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1. Uvod

Technicka sprava

Nemocnica s poliklinikou, Spisska Nova Ves
Dostavba a rekonstrukcia 16zkovej ¢asti nemocnice s poliklinikou v

Projekt riesi privod kyslika (K), stlaéeného vzduchu (T), vakua (V), stlaéeného vzduchu
pristrojového (T1) a stlateného vzduchu pre sterilizatory (T2) pre budovu pristavby nemocnice
v Spisskej Novej Vsi. Rozvody kyslika v budove starej nemocnice v rekonstruovanej ¢asti.

1.1. Pouzité podklady

- dispozi¢né vykresy stavebnej Casti
- poziadavky investora
- poziadavky projektanta technoldgie

- STN EN ISO 7396-1 a suvisiace normy

- vyhlagky UBPSR ¢&. 59/82, 374/90 a stvisiace predpisy
- vyhlaska MPSVRSR ¢. 508/09 a suvisiace predpisy

1.2. Vstupné adaje

Pocet odbernych miest 1.PP
Pocet odbernych miest 1.NP
Pocet odbernych miest 2.NP
Pocet odbernych miest 3.NP
Pocet odb miest SO 03 1.PP

Pocet odbernych miest spolu
Spotreba na odberné miesto
Koeficient sti¢asnosti
Menovity distribu¢ny tlak
Minimalny distribu¢ny tlak
Maximalny distribu¢ny tlak
Maximalna spotreba

Kyslik
5

70
107
39

34

255

20 I/min

0,5

0,45MPa
0,4MPa
0,5MPa

153 Nm3/hod
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Vzduch 0,4MPa

30
107
25

162

20 I/min

0,5

0,45MPa
0,4MPa
0,5MPa

97,2 Nm3/hod

Vakuum

20
94
34

148

20 I/min

0,5

<-40kPa

<-40 kPa
-34kPa

88,8 Nm3/hod



CO2 Vzduch T1 0,8MPa  Vzduch T2 0,8MPa
Pocet odbernych miest 1.PP - - -
Pocet odbernych miest 1.NP - - -
Pocet odbernych miest 2.NP - - -
Pocet odbernych miest 3.NP 4 4 5
Pocet odb. miest SO 03 1.PP - - -

Pocet odbernych miest spolu 4 4 5

Spotreba na odberné miesto 20 I/min 80 I/min 80 I/min
Koeficient su¢asnosti 0,5 0,5 0,5
Menovity distribu¢ny tlak 0,45MPa 0,8MPa 0,8MPa
Minimalny distribu¢ny tlak 0,4MPa 0,75MPa 0,75MPa
Maximadlny distribu¢ny tlak 0,5MPa 0,9MPa 0,9MPa
Maximalna spotreba 2,4ANm3/hod 9,6Nm3/hod 12Nm3/hod

- V zmysle vyhlasky MPSVRSR ¢.508/09 st potrubné rozvody kyslika a oxidu uhli¢itého
zaradené medzi vyhradené technické zariadenia plynové — skupina A, pismeno g.
- V zmysle vyhlasky MPSVRSRE.508/09 st potrubné rozvody stlaceného vzduchu a vakua
zaradené medzi vyhradené technické zariadenia plynové — skupina C, pismeno b.

2. Technické rieSenie - privod a stupacky
2.1. Rozvod kyslika

Existujtce potrubie kyslika je vedené od kyslikovej stanice do budovy nemocnice. Potrubie do
budovy je vedené v zemi. Na tejto Casti bude vedena cesta preto je potrebna prelozka potrubia
kyslika. Potrubie prelozky bude vedené od bodu napojenia pred kyslikovou stanicou az do bodu
napojenia pred jestvujicou budovou nemocnice. (podl'a PD). V jestvujucej budove nemocnice je
skrinka s hlavaym uzaverom, ktora bude demontovana a nova skrinka VS-1 bude prelozena na
susednt stenu , kde sa rozvod kyslika rozdeli na tri vetvy. V skrinke bude umiestneny hlavny
uzaver kyslika DN50. a odvodiiovac ©@65x2-400mm.

Jedna sa napoji na jestvujuci rozvod nemocnice, druhd vetva bude vedena do
rekonstruovanej ¢asti nemocnice 1.PP. a tretia vetva bude vedena do novej budovy nemocnice
cez spojovaciu chodbu.

Tretia vetva - potrubie kyslika v novej budove bude vedené pod stropom k Sachte (podl'a
PD), kde bude umiestnena stipacka kyslika do 1.NP, a nasledne prejde do Sachty MP. V Sachte
medicinalnych plynov sa zhotovi stipacie potrubie kyslika @42x1,5mm, ktoré bude vedené az na
3.NP.Na kazdom podlazi bude osadeny uzatvaraci ventil, ktory bude sluzit ako hlavny uzaver
pre poschodie. Na jednotlivych podlaziach budti umiestnené ventilové Krabice pri jednotlivych
oddeleniach. Z ventilovych krabic bude potrubie kyslika vedené k jednotlivym odbernym
miestam. Potrubie kyslika bude vedené nad podhl'adom pod stropom.

2.2. Rozvod stla¢eného vzduchu
Potrubie stlaceného vzduchu pre SO 02 Hlavny objekt zacina v energobloku, kde sa nachadza

kompresorova stanica primarny zdroj. Sekunddrny zdroj bude umiestneny na 4.NP.
Z kompresorovej stanice (primarnej aj sekundarnej) je vedené potrubie stlaceného vzduchu na
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dychanie 0,4MPa (4bary), a potrubie stlaceného vzduchu pre vzduch pristrojovy 0,8MPa
(8barov). Tieto vetvy potrubia stlateného vzduchu budu vedené do Sachty medicinalnych
plynov. Na privodnom potrubi sa osadi odvodnova¢ ©@65x2-400mm. V sachte medicinalnych
plynov sa zhotovi stupacie potrubie stlaceného vzduchu na dychanie ¥42x1,5mm a stlaceného
vzduchu pre pristroje ©@35x1,5mm, ktoré bude vedené az na 3.NP. Zo sekundarneho zdroja
taktiez (podl'a PD) bude potrubie stlateného vzduchu T a Tp privedené do Sachty medicinalnych
plynov a napoji sa na potrubie vedené z primarneho zdroja. Na kazdom podlazi bude osadeny na
odbocke uzatvaraci ventil, ktory bude slizit’ ako hlavny uzaver pre poschodie. Na jednotlivych
podlaziach budi umiestnené ventilové krabice pri jednotlivych oddeleniach. Z ventilovych
krabic bude potrubie stlaéeného vzduchu vedené k jednotlivym odbernym miestam.

Na stupacom potrubi stlaceného vzduchu 8 barov na 3.NP budu zhotovené dve vetvy. Jedna
vetva bude uréena pre vzduch pristrojovy vedeny do opera¢nych sal. A druha vetva stlaceny
vzduch pristrojovy 8 barov vedeny K sterilizatorom a k tlakovym pistoliam.

Potrubie stlaéeného vzduchu bude vedené nad podhladom pod stropom.

2.3. Rozvod vakua

Potrubie vakua pre SO 02 Hlavny objekt zacina v energobloku, kde sa nachadza primarna
vakuova stanica. Potrubie vakua je vedené z vakuovej stanice do Sachty medicinalnych plynov,
ktora sa nachadza v miestnosti kompresorovej stanice (podla PD). Na privodnom potrubi sa
osadi odvodiova¢ ¥65x2-400mm . V sachte medicinalnych plynov sa zhotovi stapacie potrubie
vakua @42x1,5mm, ktoré bude vedené aZ na 3.NP. Na 4.NP je umiestneny sekundarny zdroj
vakua — vakuova stanica. Potrubie zo sekundarneho zdroja vakua bude vedené Sachtou na 3.NP
a nasledne nad podhladom do Sachty medicinalnych plynov, kde sa napoji na potrubie vedené
z primarneho zdroja vakua. Na kazdom podlazi bude osadeny na odbocke uzatvaraci ventil,
ktory bude sluzit’ ako hlavny uzaver pre poschodie. Na jednotlivych podlaziach buda umiestnené
ventilové krabice pri jednotlivych oddeleniach. Z ventilovych krabic bude potrubie vakua vedené
K jednotlivym odbernym miestam. Potrubie vakua bude vedené nad podhl'adom pod stropom.

2.4. Rozvod CO>

Potrubie CO2 pre SO 02 Hlavny objekt zacina taktiez v energobloku, kde sa nachadza tlakova
stanica oxidu uhli¢itého. Potrubie oxidu uhli¢itého je vedené zo zdrojovej stanice oxidu
uhli¢itého do Sachty medicindlnych plynov, ktora sa nachadza v miestnosti kompresorovej
stanice (podla PD). Na privodnom potrubi sa osadi odvodiiova¢ @65x2-400mm. V Sachte
medicinalnych plynov sa zhotovi stupacie potrubie CO2 ¥28x1,5mm, ktoré¢ bude vedené az na
3.NP. Na 3.NP podlazi bude osadeny na odbocke uzatvaraci ventil, ktory bude sluzit’ ako hlavny
uzaver pre poschodie. Na chodbe na 3.NP budi umiestnené ventilové krabice pri jednotlivych
opera¢nych salach. Z ventilovych krabic bude potrubie CO. vedené k jednotlivym odbernym
miestam. Potrubie CO2 bude vedené nad podhl'adom pod stropom.

2.5. Odt’ah vydychovanych anestéziologickych zmesi

Odtah vydychovanych anestéziologickych zmesi zoperaénej saly na 1.NP bude
vyvedeny potrubim @18x1mm cez fasadu do atria. Potrubie odt'ahu @18x1 sa pripoji na ventil
anesteziologického stropného stativu a bude vedené nad podhl'adom pod stropom. Potrubie bude
ukon¢ené vetracou mriezkou. Na fasade je potrebné osadit’ ventilacni mriezku so sitom proti
vnikaniu neéistot a hmyzu.
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Z operaénych sal na 3.NP bude potrubie vydychovanych anestéziologickych zmesi
pripojé na ventily anesteziologickych stropnych stativov jednotlivymi potrubiami &@18x1 , ktoré
budu zaustené do spolo¢ného potrubia @35x1,5mm (podla PD). Potrubie bude vyvedené cez
Sachtu nad strechu budovy. Na konci potrubia bude osadeny odt’ahovy ventilator vid’ PD VZT.

3 Technické rieSenie

3.1. Rozvod kyslika
Od novonavrhovanej ventilovej skrinky VS-1, nachadzajtcej sa na 2.PP v jestvujucej budove
nemocnice budu vedené tri vetvy kyslika. V skrinke bude umiestneny hlavny uzaver kyslika
DN50. a odvodnovac
Na kazdej vetve rozvodu kyslika bude osadeny uzatvéraci ventil a za ventilom manometer 0 az
1,0MPa.
Prva vetva bude napojend na jestvujici rozvod pre nerekonstruovanu ¢ast’ nemocnice.
Druha vetva bude pre rekonstruovanu ¢ast’ jestvujiicej budovy nemocnice.
Tretia vetva pre nova budovu nemocnice. Potrubie tejto vetvy bude vedené (podl'aPD) cez
spojovaciu chodbu do novej budovy nemocnice. Potrubie kyslika bude vedené nad podhl'adom
az k Sachte na 1.PP kde vystapi stipacim potrubim 342x1,5mm na 1.NP. Potrubie kyslika d’alej
pokracuje k ventilovej krabici na 1.PP - VK1. Z VK1 budu napojené vsetky odberné miesta
kyslika na 1.PP.
Potrubie kyslika vedené v Sachte z 1.PP vystupi na 1.NP . Na stipacom potrubi 1.NP bude
osadena odbocka pre 1.NP, kde bude osadeny uzatvaraci ventil pre 1.NP a manometer 0 az
0,1MPa. Nasledne bude potrubie kyslika vedené k jednotlivym ventilovym krabiciam na 1.NP.
Hlavné stupacie potrubie kyslika vystipi zo Sachty do podhl'adu a bude vedené nad podhl'adom
do sachty vSetkych ostatnych medicinalnych plynov. V tejto Sachte potrubie kyslika bude vedené
na 2.NP a 3.NP. Na kazdom poschodi bude osadena odbocka pre dané poschodie s uzatvaracim
ventilom a manometrom. Rozvod kyslika pre kazdé poschodie bude vedeny nad podhladom
k ventilovym krabiciam, ktoré budt rozmiestnené pred jednotlivymi oddeleniami a operaénymi
salami. V kazdej ventilovej krabici je osadeny oblastny uzatvaraci ventil pre oddelenie, servisny
ventil, manometer 0 az 1 MPa, tlakovy snimac, od ktorého budu privedené datové kable ku
Klinickému ntdzovému alarmu a konektor pre nahradné zasobovanie a vstup pre udrzbu.
Ventilové krabice buda osadené v stene na chodbe vo vyske cca+1,30m, skrina je uzamykatel'na.

K ventilovym krabiciam, nastennym 16zkovym rampam a terminalnym jednotkam bude
potrubie privedené v stene. K stropnym zdrojovym mostom a stropnym stativom bude potrubie
privedené nad podhl'adom . Potrubie je potrebné prispdsobit’ situacii na stavbe. Pripojenie na
ventily stropnych zdrojovych mostov, stropnych stativov, nastenné 16zkové rampy a terminalne
jednotky je potrebné prisposobit’” dodanym stropnym zdrojovym mostom, stropnym stativom,
nastennym l6Zkovym rampdm a termindlnym jednotkdm.

3.2. Rozvod stlac¢eného vzduchu
Potrubie stlaceného vzduchu od kompresorovych stanic bude vedeny v sachte medicinalnych
plynov (podl'a PD). V Sachte bude vedené potrubie ©@42x1,5mm stlaeného vzduchu pre
dychanie 0,4MPa (4bary), a potrubie ¥35x1,5mm stlaceného vzduchu pre vzduch pristrojovy
0,8MPa (8barov).
Potrubie stlac¢eného vzduchu pristrojového 0,8MPa (8barov) bude vedeny stipacim potrubim
v Sachte na 3.NP. Na 3.NP budu osadené dve odbocky. Jedna odbocka T1 bude pre dve operaéné
saly na 3.NP pre ortopedicku a traumatologickll opera¢nu salu.
Druha odbocka T2 bude pre steriliza¢né zariadenia a K tlakovym piStoliam. Na odbo¢kach buda
osadené uzatvaracie ventily a manometre 0az1,6 MPa. Ventily sa budi pouzivat ako hlavny
uzaver stlaceného vzduchu.
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Potrubie vedené k sterilizatorom budu ukoncené kohutmi DN15 vo vyske cca+2,40m,
a potrubie @18x1 ku tlakovej pistoli bude privedené v stene pod omietkou do vysky cca+1,20
a do vysky parapetného zl'abu. Ukoncené budu kohuitom DNI15. Prepojenie so sterilizatorom
a tlakovou pistol'ou bude pomocou hadice vhodnej pre stlaceny vzduch.

Na potrubi stlaéeného vzduchu pre dychanie 0,4MPa (4bary) bude osadena odbocka na

1NP, 2.NP a3.NP. Na odbockach buda umiestnené uzatvaracie ventily amanometre
0 az 1 MPa. Ventily sa buda vyuzivat ako hlavné uzéavery stlacené¢ho vzduchu pre jednotlivé
podlazia.
Potrubie bude vedené v jednotlivych poschodiach nad podhl'adom k jednotlivym ventilovym
krabiciam, ktoré budi rozmiestnené pred jednotlivymi oddeleniami a opera¢nymi salami. V
kazdej ventilovej krabici je osadeny oblastny uzatvaraci ventil pre oddelenie, servisny ventil,
manometer 0 az 1 MPa, tlakovy snimac¢, od ktoré¢ho budi privedené datové kable ku klinickému
nadzovému alarmu a konektor pre nahradné zasobovanie a vstup pre udrzbu. Ventilové Krabice
budt osadené v stene na chodbe vo vyske cca+1,30m, skrifa je uzamykatelna.

K ventilovym krabiciam, nastennym 16Zkovym rampam a terminalnym jednotkam bude
potrubie privedené v stene. K stropnym zdrojovym mostom a stropnym stativom bude potrubie
privedené nad podhladom . Potrubie je potrebné prisposobit’ situcii na stavbe. Pripojenie na
ventily stropnych zdrojovych mostov, stropnych stativov, nastenné 16zkové rampy a terminalne
jednotky je potrebné prispdsobit’ dodanym stropnym zdrojovym mostom, stropnym stativom,
nastennym l6zkovym rampam a terminalnym jednotkam.

3.3. Rozvod vakua
Potrubie vakua od vakuovych stanic bude vedeny v $achte medicinalnych plynov (podl'a PD).
V Sachte bude vedené potrubie vakua @42x1,5mm .

Na potrubi vakua bude osadena odbocka na 1.NP, 2.NP a 3.NP. Na odbockach budu
umiestnené uzatvaracie ventily avakuometre -100 az 0 kPa. Ventily sa budu vyuzivat ako
hlavné uzavery vakua pre jednotlivé podlaZzia.

Potrubie bude vedené v jednotlivych poschodiach nad podhl'adom k jednotlivym ventilovym
krabiciam, ktoré budii rozmiestnené pred jednotlivymi oddeleniami a operanymi salami. V
kazdej ventilovej krabici je osadeny oblastny uzatvaraci ventil pre oddelenie, servisny ventil,
vakuometre -100 az 0 kPa, tlakovy snimac, od ktorého budt privedené datové kable ku
Klinickému ntdzovému alarmu a konektor pre nahradné zasobovanie a vstup pre udrzbu.
Ventilové krabice budu osadené v stene na chodbe vo vyske cca+1,30m, skrifia je uzamykatelna.

K ventilovym krabiciam, nastennym 16zkovym rampam a terminalnym jednotkam bude
potrubie privedené v stene. K stropnym zdrojovym mostom a stropnym stativom bude potrubie
privedené nad podhladom . Potrubie je potrebné prisposobit’ situcii na stavbe. Pripojenie na
ventily stropnych zdrojovych mostov, stropnych stativov, nastenné 16zkové rampy a terminalne
jednotky je potrebné prispdsobit’ dodanym stropnym zdrojovym mostom, stropnym stativom,
nastennym l6Zkovym rampam a terminalnym jednotkam.

3.4. Rozvod oxidu uhli¢itého

Potrubie oxidu uhli¢itého z tlakovej stanice oxidu uhli¢itétho bude vedeny v Sachte
medicinalnych plynov (podl'a PD). V Sachte bude vedené potrubie CO2 ©28x1,5mm .

Na potrubi CO2 v Sachte na 3.NP bude osadeny uzatvaraci ventil a manometer 0 az 1 MPa.
Ventil sa bude pouzivat’ ako hlavny uzaver oxidu uhli¢itého.

Potrubie bude vedené nad podhl'adom k jednotlivym ventilovym krabiciam, ktoré budu
rozmiestnené pred operacnymi salami. V kazdej ventilovej krabici je osadeny oblastny
uzatvaraci ventil pre oddelenie, servisny ventil, manometer 0 az 1MPa, tlakovy snimac, od
ktorého budu privedené datové kable ku klinickému nidzovému alarmu a konektor pre nahradné
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zasobovanie a vstup pre udrzbu. Ventilové krabice budu osadené v stene na chodbe vo vyske
cca+1,30m, skrina je uzamykatel'na.

K ventilovym krabiciam, bude potrubie privedené v stene. K stropnym stativom bude
potrubie privedené nad podhladom. Potrubie je potrebné prisposobit’ situacii na stavbe.
Pripojenie na ventily stropnych stativov je potrebné prisposobit’ dodanym stropnym stativom.

4 Signalizacia a meranie

Potrubné rozvody, u ktorych by v pripade prerusenia normalnej prevadzky vzniklo
nebezpecenstvo ohrozenia osob alebo majetku, musia byt vybavené klinickym nudzovym
alarmom pripojenym na bezny a nidzovy elektricky systém.

Signal sa snima snima¢mi tlaku umiestnenymi za oblastnymi uzatvdracimi ventilmi
kyslika, stla¢éeného vzduchu 0,4MPa , 0,8MPa vakua , CO2 vo ventilovych Krabiciach na
chodbach. Klinické nudzové alarmy MZU Il budi umiestnené v priestoroch stanoviska sestier.
Kalarmu je potrebné priviest kabel 230V, 50Hz normdalneho a nuadzového zdroja so
samostatnym istenim. Od kazdého snimaca tlaku na jednotlivych plynoch je potrebné priviest k
alarmu kabel JYSTY 2x2x0,8.

Pre opera¢né saly alarm a signalizacia bude na MLF obrazovke. Do rozvadzaca kazdej
operacnej saly od kazdého snimaca tlaku na jednotlivych plynoch je potrebné priviest' kabel
JYSTY 2x2x0,8.

Signalizacia bude vizualna, svetelna a akusticka.
Vizualna signalizacia: displej s okamzitym stavom pretlaku
Svetelnd signalizacia bude: - zelena spravna funkcia
- Cervena pri poklese alebo stipnuti o0 20% menovitého
distribu¢ného tlaku
Akusticka signalizacia bude - pri poklese alebo stipnuti o 20% menovitého distribu¢ného
tlaku (musi sa dat’ vypnuat’ obsluhou)
Vsetky svetld a akusticky signal musia byt zapojené tak, aby sa dala preverit’ ich spravna
funkcia.

5. Materialové vyhotovenie

Pre projektovanie a montaz platia nasledujuce normy:
STN EN ISO 7396-1 — Potrubné systémy medicindlnych plynov

Tato norma upravuje vyber materidlov a poziadavky na montaz, ktora smu vykonavat’ len
tie zavody, ktoré maji potrebné strojové zariadenie a nastroje, odbornych zamestnancov s
praktickymi vedomostami a sklsenostami a maju potrebné opravnenie podla vyhlasky
MPSVRSR ¢ 508/09.

Pre montdz rozvodov bude pouZzité medené potrubie podla STN 428710.22, TDP STN
421320.42, akost’ materidlu podl'a STN 423005.21. Pre montdz armatur buda pouzité materialy
zmedi ajej zliatin. VSetky komponenty systému, ktoré prichadzaju do styku s medicinalnymi
plynmi musia byt’ pred pouzitim ¢isté a bez oleja, mastnoty a inych ¢astic. Tlakomery pre kyslik
musia byt’ oznacené "kyslik - pouzitie tuku zakdzané" alebo inym normalizovanym oznacenim.
Terminalne jednotky a vSetky konektory musia byt v sulade s STN EN ISO 77396-1. Potrubie
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a armatiry musia byt dokonale odmastené a zazatkované az do montéze, musia sa chranit’ proti
vstupu kontaminantov pred instalaciou i pocas nej. Spoje potrubia budia zhotovené pomocou
spajky spajkovanim na tvrdo. Spajkovacie prace smie vykonavat iba spajkovac¢ S prislusnym
opravnenim podla STN EN ISO 13585. Spajka nesmie obsahovat’ viac ako 0,025% kadmia.
Pocas spajkovania je potrebné vnutorny povrch potrubia chrénit’ ochrannym plynom. Oznacenie
Cisel spajkovacov, ktori spoje zhotovovali, sa bude registrovat’ v knihe plynového zariadenia.

Na mazanie vretien sa mozu pouzit maziva kompatibilné s kyslikom a ostatnymi
lekarskymi plynmi (napr. chemicky cCisty glycerin). Tesniace materidly rozoberate'nych spojov
su fiber, teflon. Hadice Kk prepojeniu terminalnych jednotiek s pristrojmi sa nepovazuji za sucast’
rozvodu, pri ich volbe treba reSpektovat’ hygienicku Cistotu a poziadavky platnych noriem.
Teplota samovznietenia vSetkych nekovovych komponentov systému vratane maziv a zavitovych
tesneni, ktoré su pri normalnych podmienkach vystavené menovitému distribu¢nému tlaku,
nesmie byt’ nizsia ako 160°C.

K ochrane potrubia proti mechanickému poskodeniu pri prechode cez steny sa pouziju
chrani¢ky zocele, vktorych nesmt byt rozoberatelné spoje. Medzera medzi chranickou
a potrubim sa utesni tak, aby nebola obmedzena dilatacnd schopnost’ potrubia. Pri prechode
poziarnych usekov je potrebné medzeru utesnit’ tmelom s protipoziarnym atestom. Dilatacia
potrubia je eliminovana lomami trasy. Potrubie bude ulozené pomocou objimok, zavitovych ty¢i,
nosnikov, prichytenych na strop. Vzdialenost umiestnenia ulozenia musi byt taka, aby
nedochadzalo k prehnutiu alebo skriveniu potrubia. K ventilovym Kkrabiciam, nastennym
16Zkovym rampam a terminadlnym jednotkdm bude potrubie privedené v stene Vv chranicke —
vysokoodolna trubka ohybna GUS 16N. Priestor bude odvetrany do podhladu. Potrubie
a odvetrany priestor je potrebné prisposobit’ situdcii na stavbe. VSetky armatury je potrebné
oznacit’ tabul’kami. Potrubie je potrebné oznacit” Stitkami.

Potrubia medicinalnych plynov musia byt vzdialené od elektrického zariadenia o viac
ako 50mm. Potrubia je potrebné prepojit’ s uzemnovacou ststavou objektu.

6. Skisky rozvodov

Skusky pre kyslik, staceny vzduch, oxid uhli¢ity, a vakuum sa vykonaju podl'a STN EN
ISO 7396-1 cast’ 12. Skusky a Cistenie potrubnych rozvodov sa vykonaju €istym dusikom.

Skusky pre odtah anestéziologickych plynov sa vykonaji podla STN EN ISO 7396-2
Cast’ 12. Skusky a Cistenie potrubnych rozvodov sa vykonaju ¢istym vzduchom.

6.1. Prehliadky a kontroly pred zakrytovanim (zavakovanim) potrubia
a. Prehliadka oznacenia a podpier na potrubie

Potrubia a armatury musia byt oznacene Stitkami s nazvom plynu a Smerom prudenia.
Potrubie musi byt podopreté v takych rozstupoch aby nedochadzalo k priehybu alebo skrateniu
potrubia.
b. Kontrola zhody s projektovanymi $pecifikaciami

Vsetky prvky musia preukazat’ zhodu s projektovanou $pecifikéaciou.

c. SkuSka mechanickej integrity potrubnych systémov

(kyslik, stla¢eny vzduch, oxid uhli¢ity)
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SkusSobny tlak 1,2x0,5=0,6MPa

Doba trvania skusky 5 minat
(vakuum)

Skusobny tlak 0,5MPa
Doba trvania skusky 5 minut

Skuska je tspeS$na pokial' neddjde K prasknutiu alebo inému viditel'nému poruseniu
skusaného potrubia a komponentov.

6.2. Skusky, kontroly a procediry pred pouZitim systému
a. Skuska tesnosti potrubnych systémov
(kyslik, stla¢eny vzduch, oxid uhli¢ity)

Skusobny tlak 0,5MPa
Doba trvania skusky 2-24 hodin

Skuska je uspesna pokial’ pokles tlaku je mensi ako 0,4% / hod.

(vakuum)
Skusobny tlak -40kPa
Doba trvania sktsky 1 hodina

Skuska je uspesna pokial’ zvySenie tlaku nepresiahne 20kPa.
V pripade zmeny teploty pocas skusky sa tlak prepocita podl'a vzorca:

P2=P1.T2/T1

P1 — absolutny tlak na zaciatku skusky (Pa)

P2 — absolutny tlak na konci skusky (Pa)

T1 — absolutna teplota na zaciatku skusky (°K)
T2 — absolutna teplota na konci skusky (°K)

b. Skusky tesnosti oblastnych uzatvaracich ventilov a uzavretie a kontroly spravneho
rozdelenia do zon a spravnej identifikacia
(nepouziva sa pre vakuum)

Preptstanie uzatvaracich ventilov sa skiSa pri menovitom distribu¢nom tlaku v potrubi
pri uzavretom skisanom ventile. V smere toku sa znizi tlak na 100kPa, vSetky terminalové
jednotky su uzatvorené, tlak po 15 minttach nesmie stipnut’ o viac ako SkPa.

Pri vSetkych wuzatvéaracich ventiloch sa musi skontrolovat ich spravna cinnost’
a identifikacia. Nutné je potvrdit, Ze ventily ovladaji terminédlne jednotky podla navrhnutého
projektu.
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C. Skuska prepojenia

Musi sa preukazat’, ze medzi potrubiami na rozne plyny nie su prepojenia.

d. Skuska na zistenie upchatia a prietoku

Pokles tlaku merany na kazdej terminalnej jednotke nesmie prekrocit’:
-10% pri skiisobnom prietoku 40l/minutu pre kyslik, vzduch 0,4MPa, oxid uhlicity,
pri skiSobnom prietoku 251/minttu pre vakuum

Striedavo sa kontroluji vSetky terminalne jednotky. Kazdé potrubie musi pracovat’ pri
nominalnom distribu¢nom tlaku a musi byt’ napojené na skaSobny dodavaci zdroj.

e. Kontroly terminalnych jednotiek a konektorov v nastennych 16zZkovych rampach,
stropnych mostoch a stropnych stativoch na mechanicku funkciu, Specifickost’
plynu a identifikaciu

Skontroluje sa kompletnost’ kazdej terminalnej jednotky, nastennej 16zkovej rampy,
stropného mosta a stropného stativu (konektora). Pri kazdej termindlnej jednotke, nastennej
16Zkovej rampe, stropnom moste a stropnom stative sa musi preukédzat, ze kazda zéstrcka
Specificka pre prislusny plyn sa moZze zasunut, upnat’ a uvolnit’.

Pri kazdej terminalnej jednotke, néstennej 16Zkovej rampe, stropnom moste a stropnom
stative (konektore) sa musi preukazat’, ze plyn (alebo vakuum) zacne prudit’ len vtedy, ked’ sa
zasunie a upne spravna zastrcka a ze ziadny iny typ zastréky pouzivany v zariadeni zdravotnej
starostlivosti sa nedd zasunat’ a upnut’ a plyn nezacne pradit.

Na vSetkych termindlnych jednotkach, nastennych 16zkovych rampéch, stropnych
mostoch a stropnych stativoch (konektoroch) sa musi skontrolovat’ spravna identifikacia
a oznacenie.

f. Skusky alebo kontroly vykonnosti systému

Kazdy potrubny systém medicinadlneho plynu musi preukédzat’, Ze dodava projektovany
prietok pri menovitom distribuénom tlaku. Musi sa dokazat, Ze menovity distribucny tlak
potrubného systému je v rozmedzi tlaku:
+10%, pri prietoku 40l/min na kazda terminélnu jednotku pre kyslik, vzduch 0,4MPa,
pretlak nesmie byt vyssi ako -40 kPa, pri prietoku 251/min na kazdu terminalnu jednotku pre
vakuum.

g. Skusky monitorovacich a poplachovych systémov

Sposobilost’ klinickych niidzovych alarmov sa musi skusat’ pri vsetkych Specifikovanych
prevadzkovych a nudzovych stavoch podl'a ich navodov na pouzivanie.

h. Skusky znecistenia potrubnych distribu¢nych systémov ¢asticami
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Potrubné distribu¢né systémy na stlatené medicinalne plyny sa musia skusat’, ¢i nie st
znecistené Casticami. Skuska sa musi vykonat’ pomocou zariadenia uvedeného na obr. 1, normy
STN EN ISO 7396-1 pri prietoku 150 I/min najmenej 15 s. Filter nesmie obsahovat’ ziadne
Castice materialu, ak sa pozoruje pri dobrom osvetleni. Aby sa splnila tato poziadavka, moze byt
potrebné vykonat’ Cistiace procedury.

I. Naplnenie Specifickym plynom

Kazdy potrubny distribu¢ny systém na stlacené medicinalne plyny sa musi opakovane
naplnit’ a vyprazdnit’ svojim Specifickym plynom, kym sa neodstrani skiSobny plyn. Kazda
terminalna jednotka (konektor) sa musi postupne otvarat, aby $pecificky plyn mohol naplnit’
potrubny systém.

J. Skuska identity plynu

Kontrola identity plynu sa musi vykonat’ na kazdej terminalnej jednotke (konektore) po
naplneni jej Specifickym plynom s pouzitim jedného alebo viacerych zariadeni tak, aby sa kazdy
medicindlny plyn pozitivne identifikoval. Tato skiiSka moéze zahfiiat’ kontrolu vyskytu pachu.

6.3. Certifikacia systému

Postup vsetkych skuasok pre kyslik, stlaéeny vzduch, oxid uhli¢ity je potrebné vykonat’
podla prilohy ,,C*“ normy STN EN ISO 7396-1. Vysledky vSetkych skuSok je potrebné zapisat’
do formularov podl’a prilohy ,,D* normy STN EN ISO 7396-1.

Postup vSetkych skuSok pre odtah anestéziologickych plynov je potrebné vykonat
podla prilohy ,,.D* normy STN EN ISO 7396-2. Vysledky vsetkych skusok je potrebné zapisat’
do formulérov podla prilohy ,,C* normy STN EN ISO 7396-2.

Pred pouzitim potrubného systému medicindlneho plynu sa musi pisomne certifikovat’
zariadeniu zdravotnej starostlivosti, ze systém splnil vSetky poziadavky prehliadok a kontrol
pred zakrytovanim a skusok, kontrol a procedur pred pouZitim systému.

Po skonceni montaze je potrebné pre kyslik vykonat’ tradnu skusku zariadeni v zmysle
vyhlagsky MPSVRSR ¢.508/09. Uradna skuska sa vykonava na zaklade poziadania montaznej
organizacie. Vykon uradnej sktigky riadi a vyhodnocuje opravnena osoba (TI, TUV) na zaklade
osved&enej projektovej dokumenticie. Po tspesnom vykonani skusky ju inspektor (TI, TUV)
vyhodnoti, vyda osvedcenie o skuske, vysledok potvrdi v sprievodnej dokumentacii a vyskasané
zariadenie oznaci.

7. Povrchova uprava a oznacovanie
Po tispesnom vykonani skiiSok sa vykona farebné oznacenie rozvodov.

Farebné oznacenie sa zhotovi po celej viditeI'nej ploche naterom:

- potrubie
1x zakladny nater S2000
2x kryci nater S 2013 - odtieni: kyslik - biela ¢. 1000
stlaceny vzduch - biela ¢. 1000
- ¢ierne pruhy ¢. 1999
vakuum - okrova ZIta ¢. 6600
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oxid uhli¢ity - siva stredna ¢. 1100
odt’ah anest. plynov  -Cervena magenta ¢.RAL 4008

- chrani¢ky zvonka a z vnutra
1x zakladny nater S2000
2x kryci nater S 2013 - odtie: - biela ¢. 1000

Potrubné rozvody je potrené oznacit’ Stitkami.

Uzatvaracie ventily rozvodov je potrebné oznacit bezpecnostnymi tabulkami
s oznac¢enim druhu uzéveru, t.j. ktory plyn a ktoré odberné miesta sa ventilom uzatvaraju.

8. Bezpecnostné predpisy
8.1. Vlastnosti kyslika

Kyslik je bezfarebny plyn bez chuti, zdpachu, nejedovaty, nehorlavy, horenie vsak silne
podporuje. Nadbytok kyslika v atmosfére, vdychovany za normalneho tlaku nie je cloveku
Skodlivy do koncentracie asi 65% objemovych. Reakcia na zvySenie obsahu kyslika nad tato
koncentraciu je individualna a doba pobytu v atmosfére ¢istého kyslika bez priznakov méze byt
niekol’ko hodin az desiatok hodin. V plynnom kysliku mézu horiet’ i také latky, ktoré su za
obvyklych podmienok nehorl’avé, napr. ocel’. Styk kyslika s organickymi latkami, najcastejSie s
mazacimi olejmi a tukmi, vedt za vysokych teplot a tlaku k explézii.

Chemicka znacka 02
Molekulovd hmotnost’ 32,0 g/mol
Merna hmotnost pri 15 °C a 0,1MPa 1,427 kg/m3
relativna hustota (vzduch=1) 1,105

8.2. Vlastnosti oxidu uhli¢itého

Oxid uhli¢ity je bezfarebny plyn. Vo vacSich koncentraciach je dusivy. Je nejedovaty,
nehorlavy. Je taz8i ako vzduch, preto sa hromadi pri zemi. Koncentraciu plynného CO2 do 0,5%
je mozné dychat’ niekol’ko hodin bez problémov, koncentracia do 2% je hranicou, na ktorua je
mozno sa prispdsobit’ bez problémov. Pri 3% uz nastiva zvacsenie hibky a frekvencie dychania,
stiipa tep a krvny tlak, znizuju sa sluchové schopnosti. Koncentracia 5% vyvolava dychové
tazkosti, zvracanie, po dlhSej dobe bezvedomie.

Chemicka znacka CO2
Molekulovd hmotnost’ 44,009 g/mol
Hmotnost’ pri 15°C a 0,1MPa 1,97 kg/Nm3
Relativna hustota (vzduch=1) 1,53

8.3. Montaz

Zariadenia su navrhnuté podl'a STN EN ISO 7396-1, 2, rizika obsahujuce v danom
projekte st uvedené a zohl'adnené v STN EN 1SO 7396-1, 2.
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Pred zacatim montdznych prac na rozvodoch odberatel’ oboznami montérov, ktori buda
tieto prace vykonavat’ so vSetkymi okolnost’ami, ktoré by mohli ohrozit’ ich bezpecnost’ pri praci
aotejto instruktdzi zhotovi zapis. Pri montdzi rozvodov musia byt dodrzané prislusné
bezpecnostné predpisy pre vykonavanie stavebno-montdznych prac, najma vyhlasku MPSVRSR
&. 147/13 a vyhlagku UBPSR ¢.59/82.

8.4. Skiisky

Pri sktskach rozvodov je potrebné postupovat’ podla vyhlasky MPSVR ¢.508/09 a STN
EN ISO 7396-1, 2. Pred zaCatim skusky zariadenia organizacia zabezpeci:
— vyty¢i azretelne oznaci bezpeCnostné pasmo, nakolko pri skuaskach su prekraCované
hodnoty pretlakov,
— zabezpedi, aby sa v priebehu skiiSok nezdrziavali v bezpecnostnom pasme nepovolané osoby,
— zabezpeci, aby sa pracovnici povereni vykonavanim skusky zdrziavali na bezpe¢nom mieste,
— aby meracie a ovladacie zariadenia, ktoré sa v priebehu skisky pouzivaju, boli uloZzené na
bezpecnom mieste,
— vykona protipoziarne opatrenia vV potrebnom rozsahu podl'a vSeobecnych predpisov.

9. Preberanie a odovzdavanie

Zariadenie moze byt uvedené do prevadzky za podmienok uvedenych v §12 a §13
vyhlasky MPSVRSR ¢.508/09 az po vykonani tradnej skiisky a odbornej prehliadky a odbornej
skusky.

Po dokonceni montaze sa vykona odovzdanie rozvodov uzivatel'ovi. Sti€ast'ou preberania
su certifikaty o kladnom vysledku vSetkych pozadovanych skuSok, o ktorych sa vykona zéapis do
knihy plynového zariadenia, ktora obsahuje:

— opravnenie Organizacie k montazi,

— opisy osvedéeni spajkovacov,

— osvedCenia o pouzitych materidloch, armatirach, kontrolnych a zabezpecovacich
zariadeniach,

— navod na obsluhu potrubného systému,

— navod na obsluhu klinického ntidzového alarmu,

— ramcové bezpecnostné predpisy,

— inStrukcie o udrzbe a jej frekvencii a zoznam odporuc¢anych nahradnych dielov,

— elektrické schémy klinického nadzového alarmu,

— kompletnti dokumentaciu skuto¢ného vyhotovenia rozvodov.

Investor je povinny vykonat dokladnti prehliadku a kontrolu vykonanych prac
a predlozenych dokladov.

Odovzdanie stavby do uzivania sa vykonava za pritomnosti zastupcu investora, uzivatel'a
(bezpecnostny a poziarny technik) a dodavatel’a zariadenia.

Prevadzkovatel’ je povinny prisposobit’ prevadzkové a bezpecnostné predpisy miestnym
pomerom. Tento predpis obsahuje pracovné predpisy pre obsluhu, udrzbu a dozor, pokyny pre
pripad poziaru, iniku média, poruchy rozvodov a lehoty pre vykonavanie odbornych prehliadok
a skusok, a instruktazi o tychto predpisoch.

Spracované predpisy musia byt vyloZzené na pristupnom mieste. Rozvody plynov, ako
I samotné jednotlivé rozvody, nesmu byt pouzité k inym tc¢elom a pre iné plyny, iba pre ktoré su
urcené projektom.
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10. Prevadzka, kontrola a udrzba rozvodov pre medicinalne tcely

Rozvod medicinalnych plynov ako vyhradené zariadenie moéze byt uvedené do trvalej
prevadzky iba po vystaveni spravy o odbornej prehliadke a skuske, uradnej skuske a skaSobnej
prevadzke.

Prevadzkovatel’ je povinny v zmysle STN EN ISO 7396-1, 2 a vyhlasky MPSVRSR
¢.508/09 zabezpecit’:

— aby kontrolu a odborné prehliadky a skuasky boli vykonavané podla platnych predpisov,
pripadne podl'a navodov a pokynov vyrobcu a dodavatel’a,

— aby montaz aopravy zariadeni vykonavala iba opravnena organizacia a obsluhu iba
kvalifikovany personal,

— vypracovat’ program udrzby a jej frekvenciu podl'a podkladov projektovej a dodavatel'skej
dokumentécie, ndvodov na obsluhu od vyrobcu ana zdklade skusenosti zprevadzky
(pozornost sa musi venovat ¢innosti systému ajeho komponentov, priepustnosti,
opotrebovaniu systému, kontamindcii systému a preventivnej udrzbe),

— na vykonanie odbornych prehliadok a skuSok je potrebné vypracovat harmonogram
prehliadok a skasok podl'a prevadzkovych skusenosti a technického stavu zariadenia,

— pri poruche systému v pripade uzavretia systému sa uzavretie musi koordinovat s klinickym
persondlom v oddeleniach kde je porucha, vSetky ventily a termindlne jednotky musia byt
oznacené zakazom pouZzivania,

— ak pri udrzbe je nutné zasiahnut' do potrubného systému musia sa prijat’ opatrenia na
zaistenie bezpe¢nych pracovnych podmienok, znizenie kontaminacie a vycCistenie systému
aby sa zamedzilo kontaminacii,

— po skonceni akejkol'vek opravy sa musia vykonat prisluSné skusky,

— zabezpecit, aby boli odporucané nahradné diely dostupné a pripravené na pouZitie,

— viest predpisanu technicki dokumentaciu, evidenciu zariadeni a uschovat' doklady
ustanovené pravnymi predpismi alebo technickymi normami,

— oprevadzke viest prevadzkové zaznamy a prevaddzkova knihu, kde sa zapisuju tlaky,
spotreby, zistené nedostatky, vymena prvkov, odborné prehliadky, odborné skusky, opravy
a kontroly zariadenia, dokumentaciu je potrebné pravidelne obnovovat' araz za rok
skontrolovat’

Rozvody medicindlnych plynov moézu byt prevadzkované iba pod vedenim
zodpovedného personalu, ktory musi byt vhodne vySkoleny v oblasti pouzivania plynov na
medicinalne ucely, ktory je TUplne oboznameny srozmiestnenim potrubia, armatar
a prisluSenstva.

VSetci zamestnanci prichadzajici do styku s medicindlnymi plynmi musia byt zaskoleni,
ako postupovat’ po€as nudzového Stavu. Za odbornu sposobilost’ zodpoveda organizacia, alebo
utvar, ktory funkciu obsadzuje. Nutné je vopred odhadntt’ aktudlne ohrozenie a prijat’ konkrétne
opatrenia na zlepsSenie podniknutych krokov a vycviku.

Pri prevadzke, kontrole a udrzbe rozvodov medicinalnych plynov je vhodné postupovat
podla prilohy F a G normy STN EN 1SO 7396-1 a podl'a prilohy D normy STN EN ISO 7396-2.

Kosice, august 2023 Vypracoval: Ing. Dana Izdkova

13/15



Vyhodnotenie neodstraniteI’'ného nebezpecenstva a neodstranite'ného ohrozenia, podla §4 ods. 1
a 2 zakona NRSR ¢.124/06.

Faktor Neodstranite’né nebezpecenstvo | Neodstranitel'né Navrh ochrannych
pracovného stav a vlastnost’ poSkodzujtica ohrozenie opatreni proti tymto
procesu zdravie nebezpecenstvam
a prostredia a ohrozeniam
vybusnost’ v styku s mastnotou vybuch 1-6
kyslik plynny | samovznietenie v styku s mastnotou | poziar 1-6
nedychatel'nost’ unik plynu 1-6
oxid uhli¢ity nedychatel'nost’ unik plynu 1-6

Definicia podl'a Zakona NRSR ¢.124/06, §3, ods. e, f, h, i

Nebezpedenstvo je stav, alebo vlastnost’ faktora pracovného procesu a pracovného prostredia, ktoré mézu
poskodit’ zdravie zamestnanca.
Ohrozenie je situacia, v ktorej nemozno vylucit, ze zdravie zamestnanca bude poskodené.

Neodstranitel’'né nebezpecenstvo je také nebezpecenstvo, ktoré podl'a siasnych vedeckych
a technickych poznatkov nemozno vylucit’ ani obmedzit’.
Neodstranitel’'né ohrozenie je také ohrozenie, ktoré podla su¢asnych vedeckych a technickych
poznatkov nemozno vylucit’ ani obmedzit'.

Ochranné opatrenia :
Poucenie obsluhy o zasadach bezpe¢nosti prace a ochrane zdravia.
Pouzivanie pracovnych a ochrannych pomdcok podla predpisu.

1.
2.
3.
4

5.
6

Zakaz vstupu nepovolanym osobam.

Vsetky udrzbarske prace vykonavat’ len s povolenim na pracu pracovnikmi s predpisanou

kvalifikaciou.

Praca s otvorenym ohiiom, len s povolenim na pracu.
Pravidelné odborné prehliadky a skiisky plynovych zariadeni vykonavané pracovnikmi

s predpisanou kvalifikaciou.

Vytypované lokality pre dané neodstranitené nebezpecéenstva a ohrozenia

Faktor Neodstranitel’'né Neodstranitel'né ohrozenie | Miesta kde sa

pracovného nebezpecenstvo stav a vyskytuje

procesu vlastnost’ poSkodzujuca neodstranitel’né

a prostredia zdravie nebezpecenstvo
otvory na potrubi,
plniaca koncovka

kyslik plynny kyslik plynny kyslik plynny . .

oxid uhligity oxid uhligity oxid uhligity spoje na potrubi
odvzdusnovacie otvory
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Posudenie rozsahu rizika

Poradové Neodstranitel’'né

Pravdepodobnost’ vzniku

Stupei moZnych nasledkov

cislo nebezpecenstvo, alebo poskodenia zdravia na zdravie v pripade
neodstranitel’né zamestnanca v pripade
ohrozenie
najlepsom 1) najhorSom 2) |najlepsom 1) najhorSom 2)
vybuch kyslika v styku .. .| s ,
1 s mastnotou Ziadna vysoka |Ziadny vysoky
samovznietenie kyslika .. o | e ,
2 v styku s mastnotou ziadna vysoka |ziadny vysoky
3 dusenie kyslikom Ziadna vysoka |ziadny vysoky
5 dusenie oxidom uhli¢itym | ziadna vysoka |ziadny vysoky

Definicia podl'a Zakona NRSR ¢.124/06, §3, ods. ¢

Riziko je pravdepodobnost’ vzniku poskodenia zdravia zamestnanca pri praci a stupeit moznych
nasledkov na zdravi.

najlepsi pripad z hl'adiska pravdepodobnosti vzniku poskodenia zdravia je:

ak sa dodrziava pracovna disciplina

st dodrzané pracovné a bezpecnostné predpisy
stcasny vyskyt len jedného nebezpecenstva a ohrozenia
vic¢sia vzdialenost’ od vyskytu nebezpefenstva a ohrozenia.

najhorsi pripad z hl'adiska pravdepodobnosti vzniku poskodenia zdravia je:

nedodrzanie pracovnej discipliny

nedodrzanie pracovnych a bezpecnostnych predpisov
subeh viacerych nebezpecenstiev a ohrozeni
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